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(57) Abstract 

A vertebral body implant consisting of a spacer (10) wbicb can 
be fitted between adjacent vertebral bodies effmprfgwg 811 Upper (11) 
and a lower (12) cover plate and a flexible intermediate component (13) 
arranged between said two cover plates (11, 12). Vertebral body securing 
components (14, 15, 16) are fitted on the outsider of the cover plates (11, 
12). Hie flexible intermediate component (13) takes the form of a U, 
S or W-sbaped curved plate (17) of biocompatible material, especially 
btanjum* 

(57) Zusarnmpnfayamg 

WirbeDcdrpedmplantat, bestebend aus emem zwxschen beoacb- 
barten Witbeflcoipem einsetzbaien Abstandsfedrper (10), der eine obere 
(11) und eine untere (12) Deckplatto sowie em zwischen diesen beiden 
Dcckplattm (1 1, 12) angectrdoetes federelastlsches Zwischenetement (13) 
umfafit An den Anflenseiien dcr Deckplatten (11, 12) sind WirbeOcdrper- ]Q 
VemnkenmgyJemente (14, 15, 16) vorgesehen. Das federelastiscbe Zwis- 
chenelcment (13) ist dnrcb eineetwaU-, S-oderW-fonnig ^ebogene Platte (17) aus bibkonipatiblem WerkstofE; msbesondere Titan, gebudet. 
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Wirbelkorperiaplantat 

15 



Die Erfindung betrifft ein WirbelkBrperimplantat geaSB den 

20 Oberbegriff des Anspruches Ein derartiges Wirbelkorperim- 
plantat 1st allgenein bekannt. Es vird diesbeziiglich auf 
einen Sonderdruck "WirbelsSulenchirurgie II - Operative Be- 
handlung cbronischer Kreuzschmerzen, Symposium Augsburg 1991 < 
herausgegeben von Klaus A. Matzen, Georg-Thiene-Verlag Stutt- 

25 gart, New York 1992* 1 verviesen. Dieser Sonderdruck stellt die 
Entwicklung ktinstlicher Bandscheiben und den gegenw&rtigen 
Stand der Entwicklung zusaamenfassend dar. Deanach ist der 
gegenwartige Stand der Technik eine dreiteilige modulare 
Bandscbeibenprothese bestehend aus zwei konkav genua ldeten me- 

30 tallischen AbschluBplatten aus einer Chroa-Koba It-Leg ierung 
und einea zwischengelagerten zentralen linsenf Sraigen Poly- 
ethylen-(Chirulen)-Gleitkern. Mit der Materialpaarung Me- 
tall/Polyethylen soli eine geringe Gleitreibung der Bewe- 
gungseleaente gewahrleistet sein. Die Verankerung der Ab- 

35 schluB- bzw. oberen und unteren Deckplatten erfolgt iiber 
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ring- bzw. reihenf drinig angeordnete Dome an den knSchernen 
Wirbelkorperendplatten. Durch die konstruktive Gestaltung des 
bikonvexen Gleitkernes mit einero zirkulSren Ringwall sollen 
sowohl segmentale Bewegungen in der Extensions-Flexions- 
Ebene, SeitwSrtsneigung und Rotation ennoglicht werden. 
Gleichzeitig sollen jedoch iiber 10 bis 15° hinausgehende Be- 
wegungsausschlage und eine Luxation der Polyethylenlinse in 
extremen Bewegungspositionen verhindert werden. Die vorge- 
nannte Bandscheibenprothese ist unter anderein in der EF- 
0 176 728-B1 beschrieben. Froblematisch ist bei dieser be- 
kannten Konstruktion die begrenzte und durch KaltfluB und 
Versprodung nit der Zeit abnehmende Elasti2itat des Polyethy- 
len~Gleitkerns. AuBerdem hat sich in der Praxis gezeigt, das 
der Polyethylen-Gleitkem nach relativ kurzer Zeit zur Un- 
brauchbarkeit zerst5rt vird, insbesondere randseitig. Dies 
wiederua fiihrt zu einer Nachoperation, die noglichst vermie- 
den werden soil. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
gegeniiber dejn Stand der Technik konstruktiv wesentlich ver- 
einfachtes KirbelkSrperiaplantat zu schaffen, welches hin- 
sichtlich der Funktion der nattlrlichen Bandscheibe mBglichst 
nahekoamt und demgegenUber noch den Vorteil besitzt, ver- 
schleiBfrei und damit entsprechend langlebig zu sein. Ver- 
schleiBbedingte Nachoperationen sollen also jnit dein erfin- 
dungsgemaBen Wirbelkorperimplantat vernieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkaale des An- 
spruches 1 gelSst. 

Dementsprechend ist das erf indungsgemSBe Wirbelkorperixaplan- 
tat im wesentlichen reduziert auf ein einziges wesentliches 
Bauteil, namlich auf ein speziell gefonntes Federeleaent. In 
Extremfall, nSmlich entsprechend Anspruch 2 besteht das Wir- 
belkbrperiaplantat praktisch ausschlieBlich aus dero erfin- 
dungsgeaaB ausgebildeten Federelement. Dieses ist verschleiB- 
frei. Es besteht aus nur einem einzigen, d. h. einheit lichen, 
biokompatiblen Werkstoff . Die erf indungsgeaaBe Konstruktion 
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zeichnet sich also durch die extreme Reduzierung von Bautei- 
len, ihre Suflerst einfache Konstruktion und daait Herstellung 
sowie durch ihre Suflerst einfache Handhabung bei der laplan- 
tation aus. 

Die operative Handhabung des erf indungsgeaaflen laplantats 
last sich zusatzlich ganz erheblich erleichtern durch die 
Maflnahaen nach einea der Anspriiche 8 bis 10. 

Versuche haben gezeigt, dafl das erfindungsgeaSfle WirbelkBr- 
periaplantat ttberraschenderweise sine Wiederkennlinie auf- 
weist, die weitgehend derjenigen natiirlichen Bandscheibe ent- 
spricht. Dies gilt sowohl in der Extensions-Flexions-Ebene 
als auch fur die SeitwSrtsneigung. Bine Rotation erlauht die 
erfindungsgeaafle Konstruktion dagegen nicht. Dieser geringfti- 
gige Nachteil stellt sich in der Praxis als Nachteil nicht 
dar, da auch bei intakter Bandscheibe die RotationsausschlSge 
nur geringfiigig sind, so dafi sich die erfindungsgeaSfl be- 
dingte BeschrSnkung nicht als tatsSchlicher Nachteil beaerk- 
bar aaeht. 

weitere vorteilhafte konstruktive Details des erf indungsgeaa- 
Ben Wirbelkorperiaplantats sind in den Unteranspruchen be- 
schrieben. Dabei sei noch die konstruktive LSsung nach An- 
spruch 6 hervorgehoben. Bei dieser ist das erfindungsgeaafle 
Federeleaent allseitig gekapselt. Das laplantat stellt also 
ein nach aufien geschlossenes System dar. 

Die Diaensionierung des erf indungsgeaaflen laplantats ist so 
gewShlt, dafl bei einer Bandscheibendicke von etwa 12 aa eine 
segaentale Beweglichkeit von etwa 5» erreicht wird. Bei 
dickeren Bandscheiben kann die segaentale Beweglichkeit noch 
erhdht werden. 

Nachstehend werden bevorzugte Ausftthrungsforaen des erf in- 
dungsgeaaflen Wirbelk6rperiaplantats anhand der beigefiigten 
scheaatischen Zeichnung naher erlSutert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsfonn eines erf indungsgeiwiS 

ausgebildeten Wirbelkorperiinplantats in perspekti- 
vischer Ansicht; 

Fig. 2 das Ioplantat gemSB Fig. l in Vorderansicht in 
Richtung des Pfeiles II in Fig. l; 

Fig. 3 das Implantat gemSB Fig. l in Seitenansicht in 
Richtung des Pfeiles III in Fig. 1; 

Fig. 4 ein modif iziertes Wirbelkorperiaplantat 
entsprechend der Ansicht genSB Fig. 3; 

Fig. 5 das Implantat gemaB den Fig. 1 - 3 in zusammenge- 
driicktem Zustand vor dem Einsetzen zwischen zwei 
benachbarte Wirbelkorper und in Seitenansicht; 

Fig. 6 das Implantat gem&B den Fig. l - 3 in zusammenge- 
drticktem Zustand vor dem Einsetzen zwischen zwei 
benachbarten Wirbelk6rpern in perspektivischer An- 
sicht; 

Fig. 7 eine dritte Ausfiihrungsfonn eines erf indungsgemSB 
ausgebildeten Wirbelkorperimplantats in schemati- 
schen LSngsschnitt, vobei das elastische Zwischen- 
element mit gestrichelter Linie angedeutet ist; und 

Fig. 8 eine Kapsel fiir das Implantat gemSB Fig. 7 in stark 
vergroBertem MaBstab unter Darstellung der relati- 
ven Beweglichkeit von Ober- und Unterschale der Im- 
plantatkapsel . 



Das in den Fig. 1-3 dargestellte Wirbelkorper implantat be- 
steht aus einem zwischen benachbarten und hier nicht nSher 
dargestellten Wirbelkdrpern einsetzbaren Abstandskorper 10, 
der eine obere Deckplatte 11 und eine untere Deckplatte 12 
sowie ein zwischen diesen beiden Deckplatten angeordnetes fe- 
derelastisches Zwischenelement 13 umfaBt. An den AuBen- bzw. 
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an den den WirbelkSrpern zugewandten Seiten der Deckplatten 
11 und 12 sind spikeartige WirbelkSrper-Verankerungselenente 
14, 15 und 16 angeordnet. Diese dringen nach den Einsetzen 
des Wirbelkorperinplantats zwischen zwei benachbarten wirbel- 
kerpern in den WirbelkBrperknochen ein. Dadurch wird eine fe- 
ste Verankerung des Inplantats zwischen zwei benachbarten 
WirbelkSrpern erreicht. Das federelastische Zwischenelenent 
13 ist durch eine S-formig gebogene Platte 17 aus biokonpati- 
blen Kerkstoff, insbesondere Titan, einer titanbeschichteten 
Kobalt-Chron-Molybdan-, Kobalt-Chroin- oder rostfreien Feder- 
stahl-Legierung oder dgl. gebildet. Die WandstSrke der Feder- 
platte betrSgt etwa 0,2 - 0,6, insbesondere etwa 0,35 mn. Die 
obere und untere Deckplatte n und 12 sowie das dazwischen 
angeordnete Federelenent 13 sind in Draufsicht etwa oval aus- 
gebildet. Auch eine nierenfernige Kontur ist denkbar. Des 
weiteren ist bei der Ausftihrungsf orn nach den Fig. 1-3 so- 
wie bei der unten noch nSher beschriebenen Ausftihrungsf ora 
nach den Fig. 4-6 die obere und untere Deckplatte n und 12 
integraler Bestandteil des federelastischen Zwischenelenents 
13 bzw. der S-fonaig gebogenen Platte 17. Das heiflt, die 
obere und untere Deckplatte 11 und 12 sind durch die beiden 
freien Schenkel der S-f5mig gebogenen Platte 17 gebildet. 

Alternativ kann entsprechend Fig. 4 das federelastische zwi- 
schenelement 13 durch eine w-formig gebogene Platte 17 gebil- 
det sein. Die einfachste Ausftihrungsf ora ist eine U-fBrnig 
gebogene Federplatte. 



Wie den Fig. 2 und 3 noch entnomaen warden kann, sind die 
beiden Deckplatten 11 und 12 aufienseitig jeweils konvex ge- 
fornt, und zwar sowohl in ihrer LSngsrichtung als auch guer 
dazu. Dadurch wird eine bessere Einbettung bzw. Verankerung 
an jeweils zugeordneten Wirbelknochen erreicht. 

Entsprechend den Fig. 3 und 4 schlieflen die beiden Deckplat- 
ten 11, 12 in entspannten 2ustand des federelastischen Zwi- 
schenelenents 13 in einer Ebene senkrecht zu ihrer LSngser- 
streckung einen Winkel a von etwa 3 bis 25*, insbesondere 
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etwa 8° ein. Das Implant at vird zwischen zvei benachbarten 
Wirbelkfirpern dann so eingesetzt, daB die hShere Seite vorne 
liegt. Dann verden die gewtinschten Elastizitats- und Damp- 
fungseigenschaften sovohl in der Extensions-Flexions-Ebene 
5 als auch bei Seitwartsneigung gewahrleistet . 

Entsprechend den Fig. 7 und 8 kann bei einer alternativen 
Ausftihrungsform das f ederelastische Zwischenelement , z. B. 
entsprechend den Fig. 1-3 innerhalb einer durch eine Ober- 

10 schale 18 und eine Unterschale 19 gebildeten Kapsel 20 gekap- 
selt bzw. eingeschlossen sein, wobei die obere und untere 
Deckplatte dann Teil der Ober- und Unterschale 18 bzw. 19 
sind* Dementsprechend sind auch an den AuBenseiten von Ober- 
und Unterschale die oben erwahnten Spikes 14, 15 und 16 ange- 

15 ordnet. 

Die Ober schale 18 und Unterschale 19 bestehen aus biokompati- 
blem Material, insbesondere Titanblech. Sie sind so miteinan- 
der verbunden, insbesondere entsprechend den Fig. 7 und 8 

20 randseitig miteinander verhakt, daB sie spielfrei der Bewe- 
gung des federelastischen Zwischenelements 13 folgen kfinnen. 
In Fig. 8 ist die relative Beweglichkeit zwischen ober- und 
Unterschale schexnatisch dargestellt.* Dementsprechend soil die 
segmentale Beweglichkeit etwa 5° betragen. Dies entspricht 

25 einer Implantathohe von etwa 12 mm. 

GemSB Fig. 7 sind ober- und Unterschale 18, 19 jeveils konvex 
gewolbt. Durch diese WSlbung erhalten die Halbschalen 18, 19 
eine zusStzliche Eigenstabilitat mit der Folge, daB sie aus 

30 dtinnerem Blech hergestellt werden konnen, ohne daB die Gefahr 
eines Bruchs besteht. Vor allem ist es bei dieser Ausftih- 
rungsform moglich, den Zentralbereich von Ober- und Unter- 
schale extrem diinnwandig auszubilden, wahrend in Bereich des 
Umfangsrandes von Ober- und Unterschale die WandstSrke der- 

35 selben grdBer gewahlt ist. In Zentralbereich von Ober- und 
Unterschale betragt bei Verwendung eines' Titanblechs die 
WandstSrke maximal etwa 0,05 bis 0,25 mm, insbesondere etwa 
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0,10 an. Zun Umfangsrand hin nimnt dann die WandstSrke vor- 
zugsweise kontinuierlich urn etwa 25 - 50% zu. 

Bei der Ausftihrungsforn nach Fig, 8 betrfigt die WandstSrke 
von Ober- und Unterschale 18 bzw. 19 etwa 0,10 - 0,30 mn, 
insbesondere etwa 0,15 son. 

Die Austtihrungsfom nach den Fig. 7 bis 8 stellen ein ge- 
schlossenes System dar. Innerhalb der Kapsel 2 0 kann auch ein 
anderes Federelement als das genSB den Fig. 1-3 bzw. gemSB 
Fig. 4 angeordnet sein. GrundsStzlich ist auch die Anordnung 
eines Schraubenf ederpaketes denkbar. Vor alien Xegeldruckf e- 
dem haben sich als vorteilhaft hinsichtlich ihrer Federkenn- 
linie erwiesen. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daS bei sSatlichen Ausftih- 
rungsforaen die Lange der in eingesetzten Zustand vome lie- 
genden Spikes 14 und 15 grSBer ist als die Lange des oder der 
hinteren Spikes 16. Dies h&ngt ait den PlatzverhSltnissen 
zwischen zwei benachbarten Wirbelkorpern zusannen. 

Vm ein konpliziertes Werkzeug zun Iiaplantieren zu veraeiden, 
ist es von Vorteil, daB die beschriebenen Wirbelkorperimplan- 
tate vor den Einsetzen zwischen zwei benachbarten Wirbelkbr- 
pern durch ein nach den Einsetzen entf embares Kompressions- 
band 21, einen Konpressionsdraht, eine Xonpressionsklamaer 
oder dgl. in Wirkrichtung des federelastischen Zwischenele- 
nents zusamnengedriickt ist. Es wird diesbeztiglicb auf die 
Fig. 5 und 6 verwiesen. Mittels des Konpressionsbandes 21 
ISBt sich das Inplantat vor den Einsetzen zwischen zwei be- 
nachbarten Wirbelkorpern un etwa 1/4- seiner naxinalen H6he 
plus Hohe der WirbelkSrper-Verankerungselenente (Spikes 14, 
15, 16) zusannendriicken. Danit ist das Inplantat ohne Spreiz- 
werkzeug oder Zange zwischen zwei benachbarten Wirbelkorpern 
einsetzbar. AnschlieBend wird das Konpressionsband geoffnet 
und entfernt. Das Inplantat dehnt sich unter der Vorspannung 
des federelastischen Zwischenelenents in Axialrichtung der 
WirbelsSule aus. Dabei dringen die Spikes 14, 15 und 16 in 
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den Knochen der zugeordneten Wirbelkbrper ein. Das laplantat 
verankert sich deaentsprechend von selbst. 

vorzugsveise ist das Koapressionsband 21 entsprechend Fig. 6 
5 innerhalb einer sich um das laplantat 10 herua erstreckenden, 
insbesondere innerhalb einer auBenseitig an oberer und un- 
terer Deckplatte ll, 12 ausgebildeten Nut 22 angeordnet. Die 
Tiefe und Breite dieser Nut 22 entspricht etwa der Dicke und 
Breite des Koapressionsbandes 21. St.att eines Koapressions- 

10 bandes kann auch ein Koapressionsdraht oder dgl. verwendet 
werden. In vorliegenden Fall sind die beiden Enden des Koa- 
pressionsbandes 21 an der Vorderseite des Iaplantats 10 an- 
einandergeheftet (Lbtverbindung oder dgl.)'. Diese Verbindung 
wird nach dea Einsetzen des Iaplantats gelost, z. B. aittels 

15 eines Seitenschneiders geBffnet. Bei Verwendung eines Koa- 
pressionsdrahtes kann dieser an der Vorderseite des Iaplan- 
tats 10 verzwirnt sein. Nach des Einsetzen des Iaplantats 
vird die Verzvimung gelost und der Draht um das laplantat 
herua nach vorne herausgezogen. 

20 

Grundsfctzlich ist es auch aoglich, an der Ober- und Unter- 
seite des Iaplantats Vertiefungen oder 6ffnungen vorzusehen, 
in denen die Zinken einer Zange einffihrbar sind, ua das la- 
plantat zua Einsetzen zvischen zwei benachbarten Wirbelkor- 

25 pern zusaaaenzudriicken. Die vorgenannte Losung ait einea Kom- 
pressionsband oder dgl. ist jedoch insofern eleganter, als 
der relativ hohe Koapressionsdruck bereits bei der H erst el- 
lung des Iaplantats aufgebracht verden kann. Dieser Koapres- 
sionsdruck braucht dann nach dea Einsetzen des Iaplantats nur 

30 noch gelSst zu verden durch fiffnung des Koapressionsbandes 
oder dgl. SelbstverstSndlich ist auch das Kompressionsband 
aus biokoapatiblea Material hergestellt. • 

Statt die obere und untere Deckplatte 11 und 12 bei der Aus- 
35 fflhrungsf ora nach den Fig. 1-3 konvex zu v51ben, ist es 

auch denkbar, auf die randflSchig ausgebildeten Schenkel des 
Federeleaents 13 konvex gevSlbte und ait Spikes versehene 
Deckplatten anzubringen, z. B. anzuschrauben . Diese Ausftih- 
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rungsfora hat den Vorteil, dad patientenindividuell die Viol- 
bung der Deckplatten 11 und 12 gewihlt werden kann. 

Bei den dargestellten Ausftthrungsfornen ist die Seitenflexi- 
bilitat des Inplantats etwas geringer als in der Ebene senk- 
recht zur LSngserstreckung des Inplantats. Denentsprechend 
wird auch das Inplantat so eingesetzt, daB sich die Ebene 
quer zur LSngserstreckung parallel zur Extensions-Flexions- 
Ebene des Patienten erstreckt. In dieser Ebene ist das la- . 
plantat deaentsprechend hochf lexibel . in Richtung zur Seite, 
d. h. fiir die SeitwMrtsneigung ist das Implantat hSrter. 
Insofern nShert sich das Inplantat der Wirkung der natUrli- 
chen Bandscheibe. Fiir die Rechts- bzw. LinksseitwSrtsbewegung 
ist niinlich aaxinal etwa die HSlfte der Beveglichkeit nach 
vorne und hinten zu veranschlagen. Dieser Forderung werden 
die beschriebenen laplantate gerecht. 

Fur die Rotation der einzelnen Wirbelkorper gegeneinander 
liegen die segaentalen Bewegungsausschlfige zwischen 2 und 4°. 
Diese sind deazuf olge fur die Konstruktion eines Inplantats 
ia allgemeinen zu vemachlassigen. Denentsprechend ist bei 
den beschriebenen AusfUhrungsfonnen keine Rotation der la- 
plantate vorgesehen. Dadurch im sich die Konstruktion ganz 
erheblich vereinfachen. 

S&mtliche in den Anneldungsunterlagen of fenbarten Merkaale 
werden als erf indungswesentlich beansprucht, soweit sie ein- 
zeln oder in Koabination gegentiber dea stand der Technik neu 
sind. 
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Wirbelkorperiinplantat 



1. Wirbelkerperiaplantat, bestehend axis einea zvischen be- 
nachbarten Wirbelkdrpem einsetzbaren AbstandskBrper 
(10) , der eine obere (11) und eine untere (12) Deck- 
platte sovie ein zvischen diesen beiden Deckplatten an- 
geordnetes federelastisches Zvischenelement (13) umfaBt, 
vobei an den AuBen- bzw. an den den Wirbelkfcrpem zuge- 
vandten Seiten der Deckplatten Wirbelkorper-Veranke- 
rungseleaente (14, 15, 16) vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das federelastische Zviscbeneleaent (13) durch eine etwa 
U-, S- oder W-formig gebogene Platte (17) aus biokompa- 
tiblea Werkstoff , insbesondere Titan, einer titanbe- 
schichteten Xobalt-Chroa-Molybd&n-, Kobalt-Chrora- oder 
rostfreien Federstahl-Legierung oder dgl. gebildet ist. 



2. Imp lan tat nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die obere und untere Deck- 
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platte (11, 12) integrale Bestandteile der U-, s- oder 
W-f6rmig gebogenen Fcderplatte ' (17) sind, bzw. die obere 
und untere Deckplatte durch die beiden freien Schenkel 
der U-, S- oder W-f6ratig gebogenen Federplatte (17) ge- 
bildet sind. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die obere und untere (11, 
12) Deckplatte in Draufsicht jeweils oval oder nieren- 
fonnig ausgebildet ist. 

4. Implantat nach einem der Anspriiche 1-3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Deckplatten (11, 
12) auBenseitig jeweils konvex geformt bzw. gewSlbt 
sind. 

5. Implantat nach einea der Anspriiche 1-4, 

dadurch gekennzeichnet, daB dis beiden Deckplatten (11, 
12) xm entspannten Zustand des federelastischen Zwi- 
schenelejnents (13) in einer Ebene senkrecht zu ihrer 
LSngserstreckung, bzw. in Extensions-Flexions-Ebene 
einen Winkel (a) von etwa 3 bis 25°, insbesondere etwa 
8° einschlieBen. 

6. Imp lan tat nach einem der Anspriiche 1 und 3-5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das f ederelastische Zwi- 
scheneleaent innerhalb einer durch Ober- (18) und Unter- 
(19) -schale gebildeten Kapsel (20) eingeschlossen ist, 
vobei die obere und untere Deckplatte Teil der Ober- 
(18) und Unter- (19) -schale sind. 

7. Implantat nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB ober- (18) und Unter- (19) 
-schale aus biokompatiblea Material, insbesondere Titan* 
blech be st eh en und so miteinander verbunden, insbeson- 
dere randseitig verhakt sind, daB sie spielfrei der Be- 
wegung des federelastischen 2wischen elements (13) folgen 
konnen . 
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8. Implantat nach einem der Anspruche 1-7, 

dadurch gekennzeichnet, daB es vor dem Einsetzen zwi- 
schen zwei benachbarten Wirbelkorpern durch ein nach dem 
5 Einsetzen entf ernbares Kompressionsband (21) , einen Kom- 

pr ess ions draht, eine Kompressionsklaromer oder dgl. in 
Wirkrichtung des federelastischen zwischenelements (13) 
zusammengedrtickt ist. 

Implantat nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB es vor dem Einsetzen zwi- 
schen zwei benachbarten Wirbelkorpern um etwa 1/4 der 
maximalen Hohe plus Hohe der Wirbelkbrper-Verankerungs- 
elemente (14 , 15, 16) zusammendrttckbar ist. 

Implantat nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Kompressionsband (21) 
oder dgl. innerhalb einer sich um das Implantat (10) 
herum erstreckenden, insbesondere innerhalb einer auBen- 
seitig wenigstens an oberer und unterer Deckplatte (11, 
12) ausgebildeten Nut (22) liegt, deren Tiefe und Breite 
etwa der Dicke und Breite des Kompressionsbandes (21) 
oder dgl. entspricht. 

25 ll. Implantat nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die .Wands tarke von Ober- 
(18) und Unter- (19) -schale etwa 0,10 - 0,30 mm, insbe- 
sondere etwa 0,15 mm betragt. 

3 0 12. Implantat nach Anspruch 6 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Umf angsrandes 
von Ober- (18) und Enter- (19) -schale die WandstSrke 
derselben groBer ist als im Zentralbereich, wobei dort 
die WandstSrke maximal etwa 0,05 - 0,25 mm, insbesondere 

35 etwa 0,10 mm betragt. 
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